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Fig. 1
Hur den brdnslecellen fungerar
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Den mikrobiella branslecellen
Elektricitet fran jastceller

| drtionden har mikroorganismer som producerar elektricitet varit
en biologisk kuriositet. Nu vill forskare att de skall anvandas som
kraftkallor i tredje varlden, i klockor och kameror och till
bioreaktorer som ombildar industriellt avfall till elektricitet. Den
mikrobiella branslecell som beskrivs har alstrar en liten elektrisk
strom genom att utnyttja elektroner fran elektrontransportkedjan
hos jastceller (Figur 1). Apparaten kan anvdndas till att beskriva
respiration pd ett nytt och stimulerande sitt.

Syften

+ Att ge en stimulerande inledning till respirationsstudier

«  Att medge studium av nagra av de faktorer som paverkar
mikroorganismers respiration

«  Attvisa hur organiskt material i avfall kan anvandas till alstrande av
elektricitet

Utrustning och material

Behov per person eller grupp
*  Perspexbrinslecell, skuren fran en 4 mm tjock skiva.
«  Neopren packningar, 2 st.

+ Katjonutbytesmembran som skars till for att passa branslecellens
kammare. Membranet kan anvindas ett odndligt antal gdnger, men
smadilter om det autoklaveras.

+ Kolfiberduk till elektroder, 2 st. (se Figur 2)
+ Chifonet hushallsduk, 2 bitar tillklippta, for att passa kammaren
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« 10 ml plastsprutor, 2 st., for dosering av vatskor

» Petriskal att stilla branslecellen pd

 Elektriska ledningar med krokodilklammor, 2 st.

+ Voltmeter (0-5 V) eller motor som gar vid mycket ldg spanning
+  Sax

Alla nedanstédende losningar skall goras i 0.1 M fosfatbuffert pH
7.0, 0ch ¢j i vatten.

« Torrjast, 2.5 g. Rors ut till en tjock grot i 0.1 M fosfatbuffert.
(Tillsatt ej glukoslosning utan att forst rora ur jasten i bufferten.)

* 10 mM metylenblélosning, 5 ml

« 1 M glukoslosning, 5 ml

+ 0.02 M kaliumhexacyanoferrat (I11}-l6sning, 10 ml (kallas ocksa
kaliumferricyanid).

Att framstalla 0.1 M fosfatbuffert, pH 7.0
L6s 4.08 g Na,HPO, och 3.29 g NaH,PO, i 500 ml dest. vatten.

Fig. 2
Kolfiberpappret, som anvdndes till A Kolfiberrester,
elektroder har en viss struktur. For att S slangs —_&
den ldnga 'svansen’ pd elektroden inte
skall ga sonder och for att den skall Strukturens
passa i brénslecellens hdl, mdste man riktning
klippa och vika elektroden enligt

anvisningarna pd bilden. /

=2

>

Branslecellens
bredd

Klipp till ca halften genom den 6vre biten av kolfiberpappret,
enligt figuren. Vik det sedan till hdlften och darefter ytterligare
en gang till halften, sa att det bildas en 'svans’ pa elektroden.

Tillvagagangssatt

Skar till tvd kolfiberelektroder enligt den bifogade ritningen.

2 Klipp till tva bitar av en Chifonet hushélisduk sa de passar i
branslecellen.

3 Sattihop branslecellen enligt bifogad ritning.

4 Placerabrinslecellen i en petriskal, som kan samla upp ev. lickande
vétskor.

5 Blanda jastlosningen med glukos och metylenblélésningen. Anvand
sprutan for att injicera blandningen i en av branslecellens kammare.
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Fig.3

Hur en mikrobiell brdnslecellen sditts
ihop (de exakta dimensionerna dr inte
viktiga — den i detta f6rs6k anvdnda
cell dr ca 55 mm x 55 mm).

6 Injicera med sprutan hexacyanoferrat (I11) i branslecellens andra
kammare.

7 Anslut voltmetern (via krokodilklimmorna) till de tva elektrod-
terminalerna. Brinsleceller av denna typ alstrar vanligen mellan
0.4 och 0.6 V. En spanning skall alstras omedelbart — om
voltmetern visar pa o, kontrollera kontakterna och forsakra dig
om att kolfiberelektroderna inte beror katjonutbytarmembranet.

Sakerhet

Kaliumhexacyanoferrat (111) dr giftigt! Skyddsglas 6gon skall anvdndas
nar du hanterar detta. Anvand dven skyddshandskar. Skulle du dnda fa
detta i 6gonen, sd skolj omedelbart med vatten och uppsok lakare. Om
dmnet rakar sviljas, dricka mycket vatten och sok ldkarhjilp. Observera
lokala regler som giller for att gora sig av med den anvinda [Gsningen.
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Preparation

Reagenslosningar skall blandas i forvag. Blotlagg katjonutbytar-
membranet i dest. vatten 24 h innan anvandandet. Torrjasten kan
blétas upp medan branslecellen iordningstalls.

Tidsatgang

Utférandet av laborationen tar ca 30 min.

Forslag pa ytterligare undersokningar

1 Flerabransleceller kan kopplas ihop for att ge hogre spanning.
Okas branslecellens storlek (eller elektrodernas yta) dkar
strdommen (men inte spanningen).

2 Olika jdstsorter kan anvdndas, t. ex. vinjdst eller bakjast. OBS! Av
sakerhetsskal avrads fran att anvanda andra mikroorganismer i
denna branslecell.

3 Undersok effekten av temperaturforandringar pa branslecellens
funktion. Kom ihag att fundera ut vilka kon roller som behovs for
att gora denna typ av jamforelser.

Inkopsstalle

En mikrobiell bréanslecell, som ar lamplig for skolbruk finns att kdpa
fran National Centre Biotechnology Education, UK: http://
www.ncbe.reading.ac.uk.
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Tackord

Den mikrobiella branslecellen har utvecklats av Dr Peter Bennetto,
som tidigare tjanstgjorde vid Kemiinstitutionen, King’s College,
London. Den har forenklats for skolbruk av Dean Madden och John
Schollar.
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